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Abstract 


PURPOSE:To decrease resistance and to improve chemical resistance, by using a double-layer structure, which 
comprises a high-melting-point metal silicide and a high-melting-point metal nitride, carbide or boride that are 
formed on the upper part of polycrystalline Si, as a gate electrode or an internal interconnection. 
CONSTITUTION:After an insulating film 2 and polycrystalline Si 3 are formed on the surface of an Si substrate 1 , 
metallic titanium 8 is deposited. Then, heat treatment is performed in an nitrogen atmosphere or an ammonia 
atmosphere, and titanium silicide 4 and titanium nitride 7 are formed. Patterning is performed by using 
photoengraving technology. An Al interconnection 6 is provided thereon. Thus a gate electrode or an internal 
interconnection layer characterized by low sheet resistance and excellent chemical resistance can be formed. 


Data supplied from the esp@cenet database - 12 


© £: m 4$ 1*2: m (A) Pg63- 12152 

©Int.Cl." ISSiJSa-^ /ff^SaS^ @^5fl 23^063^(1988) 1 ^190 
H 01 L 21/88 R-6708-5F 
29/46 D-7638-5F 
29/78 30 1 P-8422-5F g^lf^c asSfrft £Wg>%2 (jel) 

®# $S 3S61 — 156551 

@£H S3 3S6!(1986) 7^2B 



98 


m 


3S 

w 


3 IS* 


©16 

m 




II 

w 

xx • T -<W5E?^f*3 

3 IS* 



m 

% 




% 

x* • 7 *-®%?m 



©IS 

w 

% 



J£ 

«? 

x* . T-f^p/rrt 

3 1S% 



m 

A 




JftSCSBWBBEA^rt 2 T@ 2 § 3 # 

©ft 

m 

A 


±m mm 

^2:g 




!8 ffl 3 

1 . a ifl o * flr. 

2 . ft # :fj * © 15 BH 

ui&teSh-y >) 3 y co Jt S5 ^ W Si '/ * -< K 

a. 

(2; & * •> -t -r Kitffr/' y v * 4 k . 

? y ? ;U ■ y 'I V 4 K , ^i^iU • •>'/•*-< 

iai-r-Slffrsff^OlgOBJ* 1 # k a © * at # £ K , 

(3) 353* COS ft*!. KftlSXttiftftiLT 
1- 'S y . 9 V ? IV , -V /b 3 ^ O A . /\ 7 i i. X 

l^^'XTVfflSftft. gift, X it SUUtfe £ ffl 
© ^ 3 <* -Jg S . 

(4) # JiS B H 0 •> 'J n y m © _b & Si * -, 
I- U , 'S SR ?? E 5\ X « 7 v * - 7 IS Eg SR t SftM j1 


r -5 £ £ 4C ^ *) ffi Si * & J£ •> >l V ■< KiSS*S 
v yr • 7 - - .<u £ ic: <fc ^ ?t :i«1$i{!4T 

* Vf st ii * © m m & i m ss. a <o * m # is. s © k & 

3 . % Bfl © i¥ $a * lit m 
C i$ 3£ _h © *ij ffl # Ef 5 
* % 38 « % 3L«B8fl5t*]S552SaX!iMOSSa 

aiaaov - t- -a a ^ © rs © m fit <t w r <> 

o -c » ^ . 

C {£ * co fff ] 
% 6 S! it . {i£ * CO f*3 SB ge 55 X « ¥ - HtSOlli 
iS*^r»ftSEl7;*^. (s]g]tc*,-^T. I it * 3 
» S iS . 2 lt¥- hVt Hi !iS X K 7 rf - ;l- K W 
5f © SS » S« v 3 « ^ «S A •> V n y , 4 it fE5 5i * ± 

m ■>')')■■< v - 5 it '/ y ^' -5 ^ cd a n - 6 it 
7 ;u 5 ee s»« -c s> * . 

35 6 H 5K f £ *S & •> M n y 3 £ S5 Si * ^ •> 


-263- 


7 * -f K4(02JBS9A^fiK*y-HSaxltrt© 
tt-J£6<jtt f 'J * <f KJ i«ftfti> 31 it© 
iSLSI (fillitf 2 5 6 KDfi AM??) Ktt;<(iE 
iontHi. :c-i! | )t< K « iS tt s # '/ y '/ 3 

v ■ y - KoffiSlsiic^lSftfcUf 

* y •> 'j n y • y - h m o s h -5 v x * £ H Li 

<fc 9 tt . # tt » n y - V Ift « St (Mitfl 0 0 
A © S i O , ) (811g»^y- mSitttt 
fflb, l,*tv-x ■ KnyJBJ&OfcfcO'f* 

fc4*>r£A»©Hi&7~-;t>K:fit;L'i»4iSf^jUi 

y -i V ■ ¥ - h « it tt t£ * © .* V y y 3 y 

• V - h © IS t/E * T if 4 h V) tt ^ % £ *i fc t © T 
«. *) > # y •> y 3 y © •> - me fit *>< 2 o ~ 5 c a 
/ □ -c * -s © « l v * >; -y- < Y tit it r tt 1 ~ 7 
n / □ © •> - HKC'i^ 1*1 gU 82 *S £ T ffi 

3< *I & X * * . C © fc Si , * y ? 4 K « it * B !SL 


WRflOa 63-12152 (2) 

c © * o tt * &3i •> y * w r tux. ®r± 

© JS L S I X tt s ^ V 7' r y • •> 7 * -f K (Mo 
S i , ) -^^y^'XT-y - > "J -0- -f K ( W S i , ) 

AMI t> *i x ^ 4 . * y 7' r y ■ ■><)■*■< v * t v 
? x •? y • k a< as fc> 4x x t» 4 © tt . c: h 

ytt».*LA<w<s st IE f 0 14 tt « n . z.tzttn#}tz 
<> & « © 3; 4><t>A<&te z nx to -j. * » -t * * a< 

it ffi St tt , ^ 7 7" r y • •> 7 * -f FT 1 0 0 v Q 
•ca, ? y s> - * 7- y • y 7 * -f F"C 7 0 * 0 - co 

tibl, t it (15 ft © /h S v f- y ■ •>')*?•< 
k (ittasti 3~i i v a ■ oo ©<£ffl 7b<3 * L 

b *> u & . f- ^ y • •> 7 -y- -< k (t 7 v K ( 
H F ) tcSScr? *&&$l&Xftx 
£ m £ n 4 y v & m S < x v *- y 4> •& ) c « 

CTiStt^^ < CC < ^ t ^ 7 « ^.'S^W 

* % W li C © -j 4" C ffi *• T $ 3t t © T- 


£ < . ^-o , v SS'^ © 3E a ° 0 c « t i Sf f4 K « n 

/iv- i- is ffi x « f*3 scees« * # 4 c t «: * * . 

C©Jj7«Sfi 4 j ; &iiSac1-4/c»K:*S£!«tt, ^ 
?s 00 •> 'J 3 y © ± 8B c * & J8$ •> V * -f KiS 

S/;. 5SI*Si IT, ^ B D B •> 7 3 y !3 © ± 
C 3t * A 135 * -r' v S*15!a^X(JT 

y ^ - 7 5®S\T«\ia®r icicii) sjs * & 
JK > 7 ^ 4 K <t iB5 5i ^ iS S ^ So t «• ISI K. %. J& 
T Z bOX Jb Z . 

f ftffl J 

* % t ; ^ T . * y -9- K © > - Kfi JS tt 
1$ K (B 0 1 (S -C * *) . Sfc^H'i K t* it ii a SE 
A ft tz & H k « it T- * 4 . 

% 9J c « ^ 4 i5 * K © - '£ ^ «4 ^ IS 1 H 
iZ*T. SllCAH'Tv 7 « 3S St * ^ R ^ ^ S5 


tc tt Is] - ^- j)< ft l x * 4 . 

it , #is»°»i"j3y3if^' f y -y -f k ^- © 

a3i.#.^JR •> y ^ -f K 4 t * 9 v ■ 7- < J- 7 -f K 
^©iS?a*^3v Soffit 7 ifr^Si 3 JB 
f55,TiJ^ <S (£ fit r * 4 a< a MS* it ^ ^ 4 K 

Sttv ^ o . Q S\ 6*1 « & al * "C *> 4 K Hi * & 3, 
tL it m 7 X C6 ift $ H « i§ 4C1 « , T to 4 . C © 

* s mim©7^5is£ss6i©3y^i' h-sc©r« 

n •?= . * © X ff © ffl » iZ *>■ 4 7 v K * © ift * C 
55 IT 6, iSt §K fa t4 4 H a * ^ K y y ^ K 
4 iiS U t> © KSi .fe^JS •> 7 if -< K 4 /i< 
JS5 A f 4 <fc 7 tt ^ « tt dfe tt l> . 

^^^©fSiS^^m-r 4 fc»05i§^fi 

©-£i£#]*3S2S]~m5[3£ffl<oT&2j?-f4. 
£ r , 35 2 U C») ;p t X i s -y 'J 3 y ffi Ifi 1 © 
* 88 V - (• « » 5? X tt 7 ^ - /i> K 8Mb IK 0 se a 

m 2 $ n , $ h * © ± tc ^ *s r B y y y 


-264- 


3 fi< m JR £ ft 4 . 

<X IZ & B B D V 3 V 3 © _t C - 0!l *. « X /■? y ^ 

'J y & K J; *> s 4Rf'^8Sr*!'v Mf 4 
< Bfi 2 [3 (b) ) . 

« £ IS rfl > V 3 X 3 £ £ 16 O X * 9 V • ■><!■*■< 
}■■ 4 *>< KZ f& $ ft. . 2 ± IB -? tt x ISXttTXt 
- 7 £ SJE lTf?V' t-f K 7 ^<Jgfi!x S 

n 4 . 

d ©^tolltxifg LT lix S83RXliSS\©aA«- 
c tA<- ?• * y eD&Boji<SUbx* ft 4 <o*B* 

iUx «-ac«/iiKi£*iac*-ti:4±-efi«>-cB 

3? t * 4 . aojxttox 7^r • T^-zi/iicDi-j 
n sfl si £ »i,a l -pr t>«*ss i£tfr*ffl 

^-xgtttttx * 4 . 
3fs 3 si « x # is a 3 y jt c ^ x v ^ v y 

j£KlJ;'}&l3;*-*y*r7 0 n m r # v H,fci* 
7 y 7' • 7--^Jtic:J;i5SJP?fH3R-x;8 0 Ot 
. 6 0 & W © S* a £ It « -o * & ft * - 'J ■> i- • 

3?K3v <**ft&&U> Xtt7y*-73f3Si (ft 
a J5! 12) Ttix •?• * y • t- -f h 5 •< KA'DSS 
ft x -r 9 y • r © K u ?i< « 4- r 4 » x 

y - f- fS. fa (2 ^ 4> i* ftn T 4 # 0 . 7 5 Q / □ (8 0 

ox) m %. x * *5 x tt * © < v 7' f y • y v -y- -. 
Ffr/f^f y u u- -f k © 3 ~ 5 n / □ t 

itK? Z t . + # VMS "C * 4 C £ ;4< # * 4 . 

c © a x SB 2 11(d) ^ T «t ? tc x ^ S Si AS 35 ifr 
* ffl ^ x j< 9 - ~ y 0' £ ?t « 7 . c © J£ x ^ - 
y 4g © 5M <U ft =i n Jt * -ti 4 to x ifiTSx Ki&ti-f 
/ / ■ i v ?• y ?'Aiffl^f>H^A', 3- ^ y • -j- -< 
t- -> ^ ritr/' y is 4: < Pi u & ('+ -c 

^ £. ft -< * y • Xyf-y?'T4x:£7i<'SlflST£7 

i v y x fi x- tt pi b ■& m © x is « # 3? £ t « 

CI CD ,£ x ISCDMOS • LS I (OSiiailf (El 

?k -t T ) id t , v - 7. • Ku^yJBfiSo/cto 

© •< * y ?± A ISi '& 7 ~ - >U ^ it « x >) V i> ^ 
7. '4 © 3J? ^ -r *' •>• v h L X d y ;7 0 V * - ;u 


WUfllS 63-12152 (3) 

-< ^ y C 1 .5M e V) © & # « SL i£ * <^ T SHff 

L/ci)ffl-r*i. asfficiis^a 0 nm©?-? y 

• ^-^ K T i N ^< fig $ n x *0Ti:J<i9 

0 nm©f-^y - yy-y-w FT i S \ ,frBf%.$ 
ftx t'ici 4 . c: 7 u x ^ JSiPa y >; 3 
y3. ■ i'H'l N, ^ y • t h 7 

H4 . 

CI © t£fiSii © > - ME fit £ g fi K £ © KKS 

JsJBllix ^i*?-^y©ggJ5t^l 1 5nm©£§© 
r'-^*^r^77T»vx 1 0 tt7y*^7S 
H»C*«- 4 •> - Hfifit**-r»14««5, 1 1 li 

1 2 « T ;u 3" y 5? SS S\ c a 17 4 •> - M£ fix £ T 

7)^>5aa (1* tt ia sa 1 2) x * y v 

• + 4 h 5 ■< yfrteits.zftr. -t^x *f> y ■ > 

'J-t--* V'tx:^4fc»x y - h }S K n 0 . 6 s n / n 

(8 0 or) *T{gTl"4^<x f-^y-y'j-^-f 


* M p u x 7;y*isg«*^-r. c:n^-is©xe 

v^y^'-fisfer^icWUTtix ^- ^ y • 7- -< (■ -5 -f 

Kj»<«^teWaR*1l**r fctox f- ^ y • 

-< K A<S& ^ -T 4 ^ S ^ «i ^ ^ £ PA lh 1" 4 d £ 7l< T 

* 4 . 

m 5 El « x * 9 v - y © © 1 IS 853 ?i 

^o'T-^y-^-f K £ ? y • y 'J * -( k 

<0 2 i«« 7 S*i?'«Cg L iS^C •> - MS 
tii©gx:^ ; £jrx-r<!''77t:«>4. «fttfl35«2 1 «f 

* y • •>')■*)■ 4 K©*cDlJS8a©*5^x ^ t± & S« 
2 2ti-?-^y-^'f Mv-f K £ f- ^ v • i-'/f ■( 

k © 2 js sa © *a ^ * * f . # ft tarn 2 n:st^ 

7 k: x * 9 -s ■ ■> V t- w K © * © l 13 ~- « x H 

O : H F «= 1 0 : 1 B7 vK*??*!^) 4 0 » ix 
t ttt&izmUT LS 7 . - J> 1- 9 y ■ 1- < Y 
y < V t*9 v • > 'I 4 > •< K © 2 IS H5i X \i x 1# ft 
ffiin 2K*r<i;^:> =Sr 9 y • 7- 4 ka< 

7vKC)P|t4SaRiOTl«l-x 1 3 0 # f5 
L t () •> - h 12 la t£ < 3c <b O « ^ C £ ^ ^ ^ 4 


-265- 


« & , Ji k % is €W t is , & ? v ■ & -f h 7 k 

i f- ^ y • :> U ^ -f K * M K £ X Si 9i L fc si< . 
? v ■? >v ■ ■><)*)■<! K . ;l- a ^ ju • u ') V ■< 

> <) V -i KttfCf ^ V. ? y ? i? ju 3 - 0 

i.. ^ v x t- y ©Sitfe. 

Jl(tfflJ^^^ffl^X^[s]«ffl5iiM**^4. 

r is 9! © sn 

* -f K © ± c is; Si * & K © SL {t to . & it X «l 
X, •> - h }£jjiA<I < , Sf35 B D 0 tttC 

-t . h © © ris * « a 

m l !lli*&^^t%ft4*3Jft&a©-9U£#l 

* * r si an a?2iitt-&0Sjs*a«-si^-J'-5 
tz#> commm* % zm\ti- ? v ■ + ■<, b ? ■< y t 
■j- f y ■ ■> <) v- * y <z> 2 ftWi&fritifcz n.zm> 


HBBB3 63-12152 (4) 

Kif-^y- * -9M K © 2 JS «l i& £ li£ f -Wc 
*60»*i5IlSX3Ct •>- I- i&txoM&z™? t" 7 y 

-f K®2JS^^ 5 yv5Jic«LX6t{±^^-r^Ci 

8R®ia x * & . 

l~¥»*SHU 2. 5-»«M» 3-#»Sfl 
•> 3 y „ 4 — H li t 4 Y - 6 - 7 ;u 

7 ••• SS4*&5SSttlH. 

ft a A * * ft} it 



mil® 63-121 52 (6) 

* 3 12] 




Co 


-267- 



-268- 


